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[ 摘要]  目的:分析某地麻疹发病季节性特征,为防治工作提供科学依据。方法：用圆形分布法分析。结果：麻疹发病的高峰时点为5月16日，高峰时期为3月15日～7月17日。结论：在麻疹发病高峰期到来之前，开展麻疹的防控工作。
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本文应用圆形分布方法估计某地2001~2005年麻疹发病高峰期，以掌握麻疹的发病时间规律及发病的动态，为今后的防治工作提供科学依据。
1  材料与方法   
1.1  对象  本文收集某地2001~2005年麻疹发病经流行病学调查核实的报告资料，拟用对象为各年、月麻疹发病资料。
1.2方法   应用圆形分布统计方法分析[1]。圆形分布平均角表示
[image: image1.wmf]a

发病时间的集中方向，将发病时间换算成角度，再通过三角函数代换原理，则可求出发病的集中方向、离散程度及疾病流行的高峰期。

先求出各月的月中点，以元旦零时为零角度，则1月份有31天，月中点距零为15.5天，2月份有28天，月中点距零为31+14=45天，依次类推。再将时间天数换算成角度，全年365天，相当于圆周360º，则一天相当于360/365=0.9863°，1月份月中点为15.5天，则月中位角为0.9863×15.5=15.29°。再通过三角函数代换原理，则可求出发病的集中时间及流行的高峰期。 

将几年麻疹发病数按月合并，用圆形分布法[1]求平均角
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，
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表示发生时间的集中方向，将发生时间换算成角度，为了计算方便，以元旦零时为零角度，通过三角函数代换原理，可求出麻疹发病的集中时间、离散程度及发病高峰期。圆形分布构成比法以各月发病数乘以各月的度数来计算有无季节性差异。

1.3    求平均角 

X=Σfcosα/Σf；Y=Σfsinα/Σf ；r=
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，r表示集中趋势的测度，查《圆分布r值表》，若有显著性，则表明各月麻疹发病存在集中趋势，即麻疹发病有季节性高峰，此时平均角对应的时间即为麻疹发病的高峰时点，高峰时区为
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±S。

S（圆标准差）=122.9548
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平均角
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的求解有下列三条原则：

tg-1(Y/X)，当X>0时
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=   tg-1(Y/X)+180º，当X<0时

tg-1(Y/X)+360º，当X.>0,Y<0时  
例外情况

         90º  如X=0，Y>0
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=    270º   如X=0，Y=0

不能确定，如X=0，Y=0

2  结果

2.1  麻疹发病的高峰期：
X=Σfcosα/Σf=(-308.2070/794)=-0.3882
Y=
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=0.5573
cosα=X/r=-0.3882/0.5573= -0.6966
sinα=Y/r=0.3998/0.5573=0.7174
因r=0.5573，查圆分布r值表，P<0.01，表明麻疹发病存在集中趋势。
2.2   麻疹发病的高峰时点

cosα为负值，sinα为正值，故
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在第二象限。
故
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= tg-1 (Y/X)+180º=134.1566°。按角度α轮换成日期得：麻疹发病的高峰时点为：134.1566°×365/360=136.1989°。对应的时间，即高峰时点为5月16日。
附表          794例麻疹发病月份及角度均数计算
	月  份       月 中 点     月中位角        例 数        fsinα         fcosα

	
	(天)
	α
	（f）
	
	

	1
	15.5
	15.29
	64
	16.8771
	61.7346

	2
	45.0
	44.38
	48
	33.5719
	34.3064

	3
	74.5
	73.48
	89
	85.3261
	25.3072

	4
	105.0
	103.56
	67
	65.1324
	-15.7091

	5
	135.5
	133.64
	192
	138.9485
	-132.5040

	6
	166.0
	163.73
	171
	47.9081
	-164.1518

	7
	196.5
	193.81
	106
	-25.3025
	-102.9358

	8
	227.5
	224.38
	25
	-17.4853
	-17.8679

	9
	258.0
	254.47
	17
	-16.3793
	-4.5516

	10
	288.5
	284.55
	7
	-6.7755
	1.7586

	11
	319.0
	314.63
	5
	-3.5583
	3.5126

	12
	349.5
	344.71
	3
	-0.7911
	2.8938

	合计
	/
	/
	794
	317.4721
	-308.2070


2.3  高峰时期为：

S（圆标准差）=122.9548
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=61.9564。

即：136.1989°±S=136.1989±61.9564=74.2425°～198.1553°，麻疹的发病高峰时期为：每年的3月15日至7月17日。

3 讨论
反映疾病季节性流行特征是流行病学的重要内容之一，文献[2]记载，方法有季节性指数、余弦函数、某病季节性升高所占的月份数、病例占且年的百分比、线状图等，但这些方法都不能用一个简单的指标反映全年的变化，圆形分布法与余弦模型分析[3]求平均角有等同的效果，但后者计算较繁锁，圆形分布法则综合了全年各月性病情况，准确地反映了这种变化，是描述疾病季节性流行特征的一个较完善的方法。因此本文应用圆形分布法分析麻疹发病的季节性特征。

离散程度r=0.5626，P<0.01，表明存在集中趋势（查圆分布r值表）。本文麻疹发病的高峰时点为5月16日，高峰时区为3月15日～7月17日。因此，在麻疹发病高峰到来之前的1～2月就应该开展麻疹的防控工作。并开展麻疹的加强免疫，提高人群麻疹的免疫水平，加强麻疹及其它出疹性疾病的监测，加强基层防保队伍建设，从而控制麻疹的发生与流行。
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