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要完全消灭复杂环境下特定区域内的鼠类是一项

复杂的工作。常规的器械灭鼠方法，包括鼠夹法、粘鼠

板法、鼠笼法，当大部分鼠被捕杀后，剩余的个体会回

避捕鼠器械而不能完全将其消灭；在室内使用灭鼠剂

灭鼠，也存在鼠类拒食毒饵的问题。对付这些残余个

体，要采取智胜的策略［1］。这需要我们对鼠类的活动

规律有很好的了解。

红外感应相机，又称红外相机、打猎相机、红外触

发相机、红外感应自动照相机，是一种自动感应照相

系统。该系统国外在野生动物调查中已使用较长时

间［2-3］。我国1996年首次使用自动感应照相系统用于

野生动物调查［4］。因为早期技术不成熟、使用胶卷相

机价格昂贵等原因，使用范围较小。随着数码相机技

术的发展，红外感应相机使用成本降低，其在国内野生

动物研究中得到越来越多的应用［5-6］。红外感应相机

用于鼠类监测，国内相关实验研究比较少，目前没有成

熟的理论方法。本研究在室内灭鼠过程中使用红外感

应相机进行鼠类监测，测试该技术在室内灭鼠中的应

用价值及存在问题，提出利用红外感应相机进行鼠类

监测的方法，为室内灭鼠提供有益的借鉴。

1 材料与方法

1.1 监测器材 采用 LTL5210 红外感应相机监测鼠

类活动，同时使用粘鼠板（大连三利消毒有限公司生

产）和塑料鼠夹（北京隆华新业卫生杀虫剂有限公司生

产）进行鼠密度监测和灭鼠。

1.2 监测场所 某单位食堂，面积约2000 m2，地下有

排水沟，屋顶有夹层，管道多，环境复杂，有鼠类活动。
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1.3 灭鼠方法 食堂环境特殊，灭鼠以器械为主。采

用粘鼠板、鼠夹灭鼠，同时，对鼠类的出入通道口进行

封堵或加防鼠设施。

1.4 鼠密度监测 使用 LTL5210 红外感应相机在鼠

类活动的场所进行监测，观察鼠类活动规律，同时观察

鼠对捕鼠器械的反应。

1.5 数据导出 LTL5210 红外感应相机拍摄的照片

和录像，存储到相机的 SD卡上，监测现场可以通过相

机的液晶屏查看监测结果，也可以将照片和录像拷贝

到计算机上保存、查看。

2 结 果

2.1 红外感应相机拍摄鼠类活动情况 本研究于

2011－2012年，在室内可能有鼠类活动的多个地点使

用红外感应相机进行鼠类监测（表1）。监测的目的是

确认全面灭鼠后，室内是否还有鼠类活动；如果有则确

认室内鼠活动范围和藏身场所，再做针对性处理，同时

评价处理方式是否达到完全灭鼠的效果。

表1 红外感应相机拍摄的鼠类活动情况
Table 1 Infrared⁃triggered cameras film the activities of rodents

地点

地点1

地点2

地点3

地点4

地点5

地点6

注：拍摄数是指红外感应相机拍摄的照片或录像的总数；阳性拍摄数是指拍摄的照片或录像中，有鼠类图像的照片或录像的数目；阳性拍摄率

是指拍摄到鼠类照片或录像的数目占照片或录像总数的比率。

拍摄
天数

1
1
1
1
1
1
1
1
2

1

1

41

1

1

1

1

拍摄
方式

录像

录像

录像

录像

录像

录像

录像

录像

拍照

录像

拍照

录像

拍照

录像

拍照

录像

拍照

录像

拍照

录像

拍照

录像

拍照

录像

拍摄数
（次）

1
15
10
4
2
3
3
1

15
7
2
2
7
7

37
37
5
6
8
7
4
4
3
3

阳性拍摄数
（次）

1
15
9
4
1
2
2
1
2
1
1
1
1
2
2
2
3
2
4
2
2
1
3
3

阳性拍摄率
（%）

100.00
100.00

90.00
100.00

50.00
66.67
66.67

100.00
13.33
14.29
50.00
50.00
14.29
28.57
5.41
5.41

60.00
33.33
50.00
28.57
50.00
25.00

100.00
100.00

拍摄说明

同一地点连续4ｄ监测，拍摄的录像数量差异很大

与地点1位置不变，布放鼠夹和粘鼠板，鼠类活动警觉，

拍摄的录像数量减少

拍摄距离远，地面有反光，导致误拍率高

在鼠类活动的通道拍摄，由于鼠类快速通过，相机拍摄

启动速度慢，导致误拍率高

相机连续布放41ｄ，电量降低，相机不稳定，导致误拍多

在鼠类活动的通道拍摄，采用先拍照后录像模式，录像

延迟，导致录像阳性率低于拍照阳性率

2.2 红外感应相机的设置特点 LTL5210 红外感应

相机有 3种模式：拍照模式、录像模式、拍照＋录像模

式。3种模式的阳性拍摄率差异无统计学意义，影响

阳性拍摄率的主要因素有外界干扰、摆放位置。人为

因素的干扰是导致误拍的主要原因；拍摄距离过远，有

反光的情况下误拍率高；拍摄的地点是鼠类经过的通

道，有时鼠类快速经过会启动拍摄却拍不到鼠类照片，

这是因为红外感应相机的启动拍摄需要0.8 s的时间；

实验发现，红外感应相机长期使用，电量降低时会发生

相机系统不稳定现象，导致误拍率高（表1）。
LTL5210红外感应相机可以设置镜头感应的灵敏

度，灵敏度分为高、中、低3个级别，分别适合不同的环

境。在室外野生动物的监测中，干扰因素多，一般选用

灵敏度比较低的级别；在室内采用敏感度最高级别，

10 m以外的鼠类活动也可以激发红外感应相机启动

拍摄。

LTL5210红外感应相机可以设定拍摄时间，根据

室内鼠类活动规律和人员活动规律设置拍摄时间，避

免人的活动导致红外感应相机误拍。我们设定拍摄时

间在21：00－04：00，这样设定一是因为晚上是鼠类活

动的高峰期；二是因为晚上拍摄可以减少人为干扰造

成的误拍；三是减少拍摄次数可以节约用电，延长机器
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的待机时间。现场使用证明，机器放置最长41 d仍可

进行鼠密度监测的拍摄。

同一地点使用红外感应相机连续监测，每天拍到

鼠类活动的阳性拍摄数有时会差异很大，例如地点 1
连续 4 d的拍摄结果，阳性拍摄数最高与最低相差 15
倍。表明利用单个红外感应相机拍摄影像的数量进行

鼠密度定量监测是不可靠的，但结合图像可以辨别室

内鼠类的多少。实验过程中发现，鼠类对红外感应相

机没有趋避性，监测结果可以做出室内是否有鼠类活

动的定性判断。

3 讨 论

鼠密度监测是鼠类控制过程中的重要环节。灭鼠

时首先要了解室内是否有鼠，鼠有多少？灭鼠效果如

何？这些都需要可靠的鼠密度监测来说明。红外感应

相机用于鼠密度监测，国内已有人在做这方面的尝

试。南京拜斯特有害生物控制研究所开发了一款“红

外线鼠密度监测仪”，与LTL5210红外感应相机原理类

似。但在实际使用中存在拍摄模式不稳定、数据处理

工作量大、价格昂贵等问题［7］。我们也曾试用该产品，

与LTL5210红外感应相机相比，该产品只能拍照不能

录像；待机时间短，需要每天充电；不能设定拍摄时间，

误拍比率高，导致数据处理工作量大等问题，还需要

改进。

目前红外感应相机在鼠密度监测中仅在室内应

用，未在室外使用，主要是担心被盗。红外感应相机价

格较高，防盗设计不强。在野外环境中使用，根据刘芳

等［8］在北京松山自然保护区监测结果看，也可以拍摄

到松鼠、野兔、鸟类等小型动物，可以满足室外鼠密度

监测的需要。

理想的用于鼠密度监测的红外感应相机，应具备

以下特点：具有夜间拍照和摄像功能，拍摄图像清晰，

可以设定拍摄时间段，系统待机时间长，感应拍摄启动

快，拍摄范围大，具有防盗功能、定位功能，系统稳定性

好，价格便宜。LTL5210红外感应相机与以往产品相

比已经有很大进步，但在防盗、定位和系统稳定性上还

需要进一步提高。

红外感应相机在室内鼠密度监测中灵敏度高于粉

迹法、粘捕法等，可以确定室内是否有鼠类活动。但是

要进行定量鼠密度监测，还需要进一步做方法的标准

化和监测数学模型研究。国外有研究者用红外感应相

机对野生老虎的监测，根据照相机数量和拍到老虎照

片的数量，建立数学模型来估计野外老虎的密度［9］。

在国外用红外感应相机监测白尾鹿密度［10］，将红外感

应相机监测白尾鹿密度的结果与直升机计数、路线计

数做对比研究［11-12］，并且用其对白尾鹿进行种群分

析［13］，但未见将其用做鼠类监测的报道。红外感应相

机在鼠类研究和灭鼠中的应用需要更多的探索和

实践。
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